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Erdwarme

Erneuerbarer Strom & Erneuerbare Warme

v
Elektrizitat
Fernwarme

— Tiefe Erdwérme (Geothermie) ab Tiefen Gber 400 m (Projekt
Graben-Neudorf ca. 3.700 m tief)

A

— HeilRes Thermalwasser wird aus dem Untergrund nach oben
gefiihrt (hydrothermale Geothermie)

— Erzeugung von Warme und/oder Strom in lokalen Kraft- bzw.
Heizwerken

— Vollstandige Rickflhrung des Wassers tiber eine zweite
Bohrung in das gleiche Thermalwasserreservoir

— Das System ist an der Oberflache geschlossenen, sodass im
Betrieb kein Thermalwasser und die darin enthaltenen Stoffe und
Gase entweichen kdnnen

— Planbare Strom- und Warmeversorgung, unabhangig von Sonne
und Wind
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Bohrungen und der Schutz von Grundwasser Deutsche ERDW’ARME

Beispiel: Umsetzung Bohrphase
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Bohrungen und der Schutz des Grundwassers Deutsche ERDWARME

Bohrvorgang

Mehrfache Stahlrohr/Zementbarrieren schiitzen unser Grundwasser

— “Teleskopieren” in den
Untergrund

— Geologie und technische
Anforderungen bestimmen
die Absetztiefen der
Verrohrung

— Bohrungen bestehen aus
mehreren Sektionen

— Arbeitsschritte pro Sektion:
Bohren, Verrohren,

Zementieren Verrohren & - Verrohren &
Bohren Finz ti Weiterbohren oo
~ Weiterbohren bis néchste b el

Absetztiefe oder
Bohrendpunkt erreicht ist

Quelle: Rheinpetroleum, 2015
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Bohrungen und der Schutz des Grundwassers

Zementation und finales
Bohrlochbild

Spl‘jlung‘é"

Zement —

Nachstopfen
(massiv)

Vorstopfen
(hohl)

— Rohrschuh
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—Spllung

(massiv)

Vorstopfen

Rohrschuh

GN-Th-1

STRATIGRAPHY

WELL SCHEMATIC

© Deutsche Erdwéarme
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Bohrungen und der Schutz des Grundwassers Deutsche ERDWARME

Maogliche Gefahrdung des Grundwassers durch Bohrfluide oder
Thermalwasser

— Bohrspllungszuséatze haben WGK 1 (Bentonit, Polymere, Salze, Inhibitoren, etc.)
— Thermalwasser/Sole (im ORG hoch mineralisiert, Salze)

— Beide Fluidtypen mussen sicher und in geschlossenen Stoffkreislaufen betrieben
und behandelt werden

— Bohrspulung nur temporar wahrend
Bohrarbeiten im Einsatz, Zwischenlagerung
nur in adéquater Tankanlage, anschlieRend
fachgerechte Entsorgung

— Thermalwasser durch Verrohrungen &
Zementation (Multi-Barrieren-Konzept) von
Untergrund getrennt.
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Bohrungen und der Schutz des Grundwassers = = = = =1 Gemeinsame

| Barriereelemente

Verrohrung — doppelte Sicherheit

Barriereelement Erstnachweis | Monitori

Barriereformation 1 9°°'°:’*°"“ A nach initialer Prifung

Tiefe Geothermie Produktionsbohrungen mit Fordertemperaturen Seetns ‘L *

Dichtheitstest,
ZuflulBtest,
[Zementgute-

von bis zu 200°C mit technischem open flow Potenzial (= artesisch)

Liner. i 2 INA nach initialer Prufung

Ringraum C — e

Verschraub-
diagramme, INA nach initialer Prifung
Drucktest

sind im Oberrheingraben zu erwarten.

w

i / Liner
Ringraum B ——

IS

Drucktest INVA nach initialer Prifung

Aus diesem Grund fordert der BVEG in dem technischen Leitfaden P —|
Bohrungsintegritat Kap. 2.1.2. ein Futterrohrdesign mit zwei Ringraum A —ft——e

Verschraub-
diagramme,
Drucktest

Uberwachung des
Ringraums B

o

Linervedangerung

Dichtigkeitstest,
Uberwachung des
Ringraumes B

Dichtheitstest,
Drucktest

o

Barrieren. Rot= erste Barriere, blau=zweite Barriere, siehe Bild

Dichtheitstest,

Drucktest Drucktest

7/E

rechts 5

Dichtheitstest,

Produktions schieber | 8 Drucktest

periodischer Drucktest

Dieses Design wird auch DEW verwenden, mit einer zusatzlichen
SicherheitsmalRnahme, die 13 5/8 Rohrtour soll im top hole (obere

Barriereformation A geolo?'sches NA nach initialer Prifung

Dichtheitstest,
ZufluBtest,

| Zementgite-
|messung

900 Meter) als tie-back-liner ausgefiihrt werden, dies ermdglicht

B NA nach initialer Prifung

Verschraub-
2 c g . |NAnach initialer Prifung
Drucktest

einen Austausch der Produktionsverrohrung falls nétig (Korrosion). ;

Dic htigkeitstest,
Uberwachung des

Hanger p [Dichtheitstest,
Zwis chenrohrtour Drucktest

Das System der zwei Barrieren wird auch in Rohdl-Explorations-

Ringraumes B
Dichtheitstest
7 the: 3
E/] Drucktest periodischer Drucktest

Bohrungen im ORG angewendet.

Oberhalb gemeinsame primére und sekundére
Details siehe Akze) ztabellen

Lagerstatte

2
7
7 e

I /, Pr i L F g‘[ﬁt"::'s‘flesl' periodischer Drucktest

| Barriereelemente

i

1

i

1

i

|

1

1

Ik
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Quelle: Bohrungsbarrieren Diagramm aus BVEG Leitfaden Bohrungsintegritat, Stand 09/2020




Bohrungen und der Schutz des Grundwassers

Weutsche ERD\NARME

7

Multi-Barrieren-Konzept

— Mehrwandiger Bohrungsaufbau
aus Stahl und Zement in den <,
oberen 900-1000 Metern
verhindert Leckage und bildet <,
eine stabile Barriere zwischen 7%
Grundwasserschichten und
Thermalwasserforderung

Bohrlochverschluss

Monitoring
« Druck
« Temperatur

:

Bohrlochverschluss

Monitoring
+ Druck
» Temperatur

— Uberwachung des mit

Inhibiertem Wasser geftillten Standrohr zementiert Standrohr gerammt
Ringraumes

— Zusatzlich liefert integrierte F B nerronr o . RCEhElE
Sensorik (Glasfaserkabel) ca.900m ca.900m
Echtzeitinformationen Produktionsrohr s - Produktionsrohr

(Temperatur/Akustik) aus bis zu
900 Metern Tiefe.

ca. 2.000m

ca.2.000m

© Deutsche ErdWarme
© Deutsche ErdWarme

Produktionsliner

Produktionsliner
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Bohrungen und der Schutz des Grundwassers

Der Grundwasserschutz im Fokus

Grundwasser-Monitoring

Seite 9

Rund um den Bohrplatz bzw. das kiinftige Erdwarmekraftwerk
werden mehrere Grundwassermessstellen zur Uberwachung der
Grundwasserqualitat installiert

Bei mehreren Grundwasserstockwerken kdnnen auch mehrere
Grundwassermessstellen in den unterschiedlichen
Grundwasserleitern vorgesehen werden

Jede Grundwassermessstelle wird mit einem Daten-Logger
ausgestattet der kontinuierlich wichtige Qualitdtsmerkmale des
Grundwassers aufzeichnet

Bohrplatz mit hydraulisch getrennten Abwassersystemen

Standrohr fir eine hydraulische Trennung der Tiefbohrarbeiten
und der oberen Grundwasserhorizonte

Mehrwandiger Ausbau der Bohrung schiitzt die
trinkwasserfihrenden Horizonte

© Deutsche ErdWarme

Deutsche E R D\N AR M E

Grundwasser
Monitoring

Abwassersystem fir
Schmutzwasser

Versickerungsmulde fur
Niederschlagswasser

Grundwassermessstellen

oberer und unterer
Grundwasserleiter

o Geothermiebohrung

‘ o—— Thermalwasserreservoir



Projektvorstellung Deutsche ERDV-"ARME

Erdwarmeanlage in Graben-Neudorf

In einer Tiefe von ca. 3700 m wurde im Rahmen von zwei unabhangigen, geologischen Studien ein
geothermisches Reservoir identifiziert

Es werden Temperaturen von 165°C-185°C prognostiziert

Derzeit erwartet man eine thermische Leistung von ca. 30-40 MW, welche in einer modernen
Kraftwerksanlage in ca. 6,3 MW, elektrische Bruttoleistung gewandelt werden konnte. Bei 8000
Betriebsstunden im Jahr waren dies ca. 33 GWh netto.

Die Moglichkeit zur Warmeauskopplung wird bereits in der Planung der Anlagentechnik
beriicksichtigt

Aktuell befindet sich das Projekt in der Genehmigungsphase fiir die Bohrungen und den Bau des
Bohrplatzes
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Projektvorstellung Deutsche ERDVfARME

Projektstandort
Standort des Erdwarmekraftwerkes in Gaben-Neudorf \e

NNNNN

Siidlicher
Oberrhein

%, Distrikt Kammerforst

Parkhaus SEW

ssssss

— Im Juni 2020 wurde das Grundstlick von der Forstbehtrde des Landes Baden-Wurttemberg erworben

— Im Herbst 2020 wurde eine Baugrunduntersuchung durchgefiihrt und die Planung zum Bohrplatzbau abgeschlossen
— Die detaillierte Ausfuihrungsplanung fiir die Bohrarbeiten wird derzeit finalisiert

— Der Baubeginn des Bohrplatzes ist im Frihjahr 2021, der Bohrbeginn fir Herbst 2021 geplant
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Projektvorstellung Deutsche ERD\NARME

Visualisierung Erdwarmekraftwerk in Graben-Neudorf

Betriebsgebaude mit Leitwarte und Besucherzentrum

R umn
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Projektvorstellung Deutsche ERDV«"ARME

Auszug aus der Bauvoranfrage zum derzeitigen Planungsstand

. " Die max. Kubatur
der Lufteranlage
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Ihre Ansprechpartner

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

-\ |

Dr. Sebastian Homuth

Projektleiter, Tiefbohrungen

Tel: +49 721 38 13 49 95
Mobil:+49 171 81 45 240

sebastian.nomuth@deutsche-erdwaerme.de

Deutsche ErdWarme GmbH & Co. KG DEU.tSChe .

Stephanienstral3e 55, 76133 Karlsruhe E R DV EJ’ A' R M E
www.deutsche-erdwaerme.de v



