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GEF Ingenieur AG GE

Ingenieur AG )

+ Bedarfs- und Potenzialanalysen \
» Warmeversorgungskonzepte, Quartierskonzepte

= Energienutzungspléne

* Transformations- u. Optimierungskonzepte

Beratungen + Hydraulische Netzberechnungen

» Wirtschaftlichkeitsanalysen, Machbarkeitsstudien

» Konzept- und Strategieberatung

» Schadensgutachten, Wertgutachten /

Studien und Konzepte

Gutachten

Standort Leimen bei Heidelberg
gegrindet 1984
z. Zt. ca. 55 Mitarbeiter/innen

» Warmeerzeugungs- und Umwandlungsanlagen
Erzeugung » Blockheizkraftwerke

. » Kalteanlagen
(LSRR s L= ] * Druckerhtéhungsstationen

» ete.
Trassenplanung + erdverlegte Fernwérmeleitungen
(Leistungsphasen 1-9 HOAI) » freiverlegte Fernwarmeleitungen
» Vortriebe
i » Hauslbergabestationen
Standort Chemnitz .
gegriindet 1990 rohrstatische Berechnungen » Rohrstatik (eigene Software siskMR)

z. Zt. ca. 10 Mitarbeiter/innen




Vorstellung Y SDLAIE?EI\I(\:IERKE

Stadtwerke Dreieich GmbH

= Kommunaler Versorger in Dreieich

= Anzahl der Mitarbeiter: ca. 90

= Tatigkeitsfelder: Strom, Gas, Wasser, Warme,
Netzbetrieb, Energiedienstleistungen

= Anzahl der Einwohner in Dreieich: 45.799

= Warmeerzeugung an 3 Standorten (BHKW)

= Anzahl Thermopuranlagen: 335
= Anzahl Solarpuranalgen: 92
= Anzahl Klimapuranlagen: 33
= Teilhaber eines Solarparks mit 8200 kWp
= Absatzzahlen der SWD:
— Strom: 167.299 MWh
— Gas: 435.412 MWh
— Wasser: 3.009.000 m3
— Warme: 14.094 MWh
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Warmenetztransformation GE

Ingenieur AG )

1. Warum Warmenetztransformation?
= Einleitung
= Bundesforderung Effiziente Warmenetze (BEW)
= Unterschied Trafoplan und Kommunale Warmeplanung

2. Wie plane ich die Transformation eines Warmenetzes?
= Methodischer Grundaufbau und Herangehensweise

3. Was ist das Ergebnis?

4. Erfahrungen aus der Umsetzung
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Warum Warmenetztransformation? GE

Ingenieur AG )

= Das Ziel ist Klimaneutralitat bis 2045 (Bundesklimaschutzgesetz)
=  Warmenetze tragen mal3geblich zur Warmewende bei

Zum Beispiel Zum Beispiel
Siedlungstypen, die von Netzen profitieren Potenziale, die von Netzen profitieren
Erneuerbare Energien bendtigen haufig Flache, die bei = tiefe Geothermie

hoch verdichteten Siedlungstypen knapp ist = Freiflachen-Solarthermie

" Historische Ortskerne = Umweltenergie aus grof’en Oberflachengewassern

" Blockrandbebauung = Mdll- und Klarschlammverbrennung

= Hochhauser, GroBwohnsiedlungen, Geschoss-

= |ndustrielle Abwarme
wohnungsbau

= Abwa dem Ab kanal
=  Campus-Bebauung (Uni, Einkaufszentrum, JVA, etc.) warme aus dem Abwasserkana

GroRwohnsiedlung Freiburg




Der Trafoplan kommt aus der Bundesforderung GEF
Effiziente Wérmenetze — BEW =,

= Die Bundesregierung misst der klimaneutralen Warmeversorgung
bei der Erreichung der Klimaziele eine wesentliche Rolle zu.

= Fur den klimaneutralen Umbau der Warmeversorgung sind
treibhausgasneutrale Fernwarmenetze entscheidend:

— verringern Abhangigkeit von fossilen Rohstoffen

— ermoglichen die effiziente Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien

= BEW schafft Anreize, in neue Warmenetze zu investieren und
bestehende Netze zu dekarbonisieren.

= Forderung verfolgt systemischen Ansatz:
—  Warmenetz als Ganzes im Blick,
— zeitaufwandige Umstellung bestehender Netze, und

— Netzneubau auf Basis erneuerbarer Energien und Abwarme
zuverlassig unterstitzen.

= Erganzung des systemischen Ansatzes durch EinzelmalRnahmen

= Einspeisung erneuerbarer Warmemengen aus Solarthermieanlagen
und strombetriebenen Warmepumpen in neuen wie in zu transfor-
mierenden Warmenetzen wird mittels Betriebskostenforderung
befordert.




Was ist eigentlich der Unterschied zwischen
Trafoplan und Kommunaler Warmeplanung

Trafoplan und KWP haben
sehr ahnliche Strukturen:

— Ist- oder Bestandsanalyse
— Potenzialanalyse

— Transformations- oder Warmewendeplan

Unterschiede liegen

— im Verantwortlichen

— im Betrachtungsfokus

— in der Datenverfugbarkeit
— in der Detailtiefe

Uberschneidungen

— Uberall, wo es um Warmenetze geht

(KWP)? GED

Verantwortlich

Zustandige
Behorde

Rechtsursprung

Gebietskulisse

Fortschreibung

Detailtiefe

Verpflichtung

Forderfahigkeit

EVU/FVU

BAFA

Forderrichtlinie
BEW

FW-Gebiet inkl.
Ausbaupotenzial

Nicht verpflichtend
(bei neuer
MalRnahme)

mittel im Plan, hoch
in der MalRnahme

Fordervoraus-
setzung

Forderkulisse

Enge Abstimmungsprozesse zwischen Kommune und Warmeversorger sinnvoll

— Daten des zuerst erstellten Plans sollten tbernommen oder angepasst werden

Kommune

Bezirksregierung (in
Ba-Wu)

Landesgesetz

Gesamte Kommune
Spatestens nach
sieben Jahren (Ba-
W)

gering

in Kommunen uber
25.000 Einwohner

Konnexitatszahlung



Teilnahmegriinde der SWD % STADTWERKE
am Trafoplan DREIEICH

= Vorreiterposition in Hessen (First Mover)

= Gefordertes Projekt durch die Landes Energie Agentur Hessen (LEA Hessen) gemeinsam
mit folgenden Partnern:

— AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. (AGFW)
— GEF Ingenieur AG
— Stadtwerke Dreieich (SWD)
=  Wissensvorsprung fur die Umsetzung von Transformationsplanen
= Zeitvorsprung bei und Hilfestellung fur Forderungsbeantragung
= Lerneffekt® der SWD Organisation (Netz & Vertrieb)
=  Mitwirkung als Referenzstadtwerk fur folgende Leitfaden
— LEA Hessen-Transformation von Fernwarmenetzen
— AGFW-Empfehlungen zur Erstellung eines Transformationsplanes nach BEW

= SWD zeigt Kunden und Partnern, dass sie den Transformationsprozess hin zu
erneuerbaren Energien fruhzeitig unterstutzt
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Wie plane ich die Transformation eines Warmenetzes? GE

Ingenieur AG )

= Gefordert werden
Eﬂrgira:wuﬂz‘:w“

MOdUl 1 mlt .-;.Ilrlsluhm;'narullll: .

Transformationsplanen bestehender Warmenetze

R

Bundesforderung fir
effiziente Warmenetze
Modul 2 mit der Umsetzung der Malinahmen (BEW)

Moadil 1: Antragstelliuing

Machbarkeitsstudien fir neue Warmenetze

des Transformationsplans

der Machbarkeitsstudie

Modul 4 mit der Betriebsbeihilfe fur Solarthermie und
Warmepumpen

Modul 3 mit ergdnzenden Einzelmalinahmen zur
schnellen Umsetzung sinnvoller Projekte

= Richtlinie und Merkblatter des BAFA zeigen das WIE
= Unterstutzung:

—  AGFW-Empfehlung

— Leitfaden der Bundeslander sofern vorliegend
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Arbeitsprogramm eines Trafoplans GE

AGFW

AGFW steht zur Seite

»  Flr AGFW-Mitglieder kostenfrei zum Download

Derzeitig in Aktualisierung bezgl. der BAFA-Merkblatter

A.GFW or Enargieatizir comrhasd
V| ol ki 0d W

AGFW-Empfehlungen
zur Erstellung eines
Transformationsplanes
nach BEW

Jens Kiihne (AGFW): J.Kuehne_Wegweiser_durch_die_Planwirtschaft.pdf, Dresdner Fernwarmekolloquium 2022

Haupt-Zielgruppe sind Fernwarme-Versorger

&

- @ 5

J
-

Praxishaitfaden des AGFW | Der Energiesffizienzverband

fiir Wirme, Kalte und KWK . V.

Ingenieur AG
Element 1: Istanalyse parnerkungan
Warmebedarf mit hoher raumlicher Auflosung, Absatzstruktur
‘Warmeerzeuger
Energien und 'me im Umfeld des Wirmenetzes
Element 2: Beschreibung des Entwicklungspfades des Warmenetzes bis zum Ziel Ziel 2050:
Zieldefinition Kein Einsatz fossiler
Absatzentwicklung, u. a. Verdichtung, Erweiterung, Riickbau Energietrager
I e DRI ET Ll Kontinuierlicher
des War rtfolios, u. a. Neu- und Ersatzinvestitionen, .... oty
Analyse von Lock-in-Effekten und moglichen Risiken exogener Entwicklungen
Element 3:

Genaue Beschreibung von MaBnahmenpaketen der Transformation,
inkl. technischer Spezifikationen, Zeitplanung, usw.

MaRnahmenpaket 1 Auftrennung in
. (unmittelbar b MaBnahmenpaket 2 . MaRnahmenpaketX | forderfinige und nicht
umsetzbar) farianten forderfahige MaRnahmen

Element 4:
von UmfeldmaRnah und

Anah

Akteursbeteiligung,
Analyse der Kopplung von 1 mit Breitbandverlegung, Quartiersentwicklungen usw. falls keine kommunale
(Windows of opportunity), Tarifierungsmodellen, erforderlicher Partizipation und Birgerbeteiligung, Akzeptanz- | Virmeplanung
und MarketingmaRnahmen Jrorliegt

Elemente des Warmenetz-Transformationsplans

Bei kleinen Warmenetzen: reduzierte Anforderungen
(in Element 2 entfalit Darstellung von Absatzentwicklung, Lock in und Risiken, Element 4 kann ganz entfallen)

Martin Pehnt, Sebastian Blémer, Michael Nast, Angelika Paar (alle ifeu), Eva-Maria Klotz, Dominik Rau, Marco
Wiinsch (alle Prognos), Markus Kahles (SUER), Ulf Jacobshagen, Charlotta Maiworm, Juliane Kaspers (alle BBH)
Rolf Miljes, Svenja Vera Vorhoff, Daniel Beshah (alle pwc), Stephan Richter, Susanne Ochse (alle GEF),

Susanne Schmelcher, Michael Miiller (alle dena): Bundesférderprogramm Effiziente Warmenetze (BEW), Berlin
2020 (bisher unveroffentlicht).

12



Arbeitsprogramm eines Trafoplans

Elemente des Warmenetz-Transformationsplans

Element 1: Istanalyse
Wirmebedarf mit hoher raumlicher Auflosung, Absatzstruktur
Wirmeerzeuger
und Abwirme im Umfeld des Wirmenetzes

Element 2: Beschreibung des Entwicklungspfades des Warmenetzes bis zum Ziel
Zieldefinition
Absatzentwicklung, u. a. Verdichtung, Erweiterung, Riickbau
Technische Entwicklung, z. B. Absenkung der Temperaturen, Hydraulik, Erfordernisse beim Endkunden....
Entwicklung des Warmeerzeugerportfolios, u. a. Neu- und Ersatzinvestitionen, ....

Analyse von Lock-in-Effekten und moglichen Risiken exogener Entwicklungen
Element 3:

Genaue Beschreibung von MaRRnahmenpaketen der Transformation,

inkl. technischer Spezifikationen, Zeitplanung, usw.

GE

Ingenieur AG

Bemerkungen

Ziel 2050:
Kein Einsatz fossiler
Energietrager

Kontinuierlicher
Transformationspfad

MaBnahmenpaket 1 Auftrennung in
(unmittelbar Gef: MaRBnahmenpaket 2 MaRnahmenpaket X | forderfanhige und nicht
umsetzbar) pagiagien forderfahige MaRnahmen
Element 4:

Analyse von UmfeldmaBnahmen und Kontext

Analyse der Kopplung von MaRnahmen mit StraRenbau, Breitbandverlegung, Quartiersentwicklungen usw.
(Windows of opportunity), Tarifierungsmodellen, erforderlicher Partizipation und Birgerbeteiligung, Akzeptanz-
und MarketingmaRnahmen

Bei kleinen Warmenetzen: reduzierte Anforderungen
(in Element 2 entfalit Darstellung von Absatzentwicklung, Lock in und Risiken, Element 4 kann ganz entfallen)

=Erzeuger
=Netze
=Bedarf

=Potenziale EE-Warme

MaBnahmen-pakete
Bedarfs- und

Akteursbeteiligung,
falls keine kommunale
Wirmeplanung
vorliegt

Absatzentwicklung Umfeld- und Kontext-

Netzkonzept Paket 1 mafnahmen

Erzeugerkonzept Paket 2

begleitende Manahmen | ... Quartiersentwicklung

Zwischenschritte Paket n Verkehrswege
Tarifierung

13
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Ein Uberblick Gber ein Beispiel eines wirklich GE

kleinen Netzes

Warmeerzeugung und Versorgung

EE.

Warmebedarfsentwicklung GEF

Erdgas

® O

BHKW 1 BHKW 4 2 Kessel je BHKW 3
Py,: 260 kW Pyt 356 kW My o
P, 155 kw P 232 kW e
T
@ @
- Fernwarme
r Zahler

T, 90°C x
o
T 55°C Hallenbad
Warme-
netz

Dimensionierung des Netzes inkl. Netzausbau

EE.

= Firden Neubau wurden nachfolgendes Massengerist und
Kosten bestimmt;

| DN 100
DN 80

® DN 65

W DNSO _._1.//
mDN4O ;

m DN 32 l \

» DN2S

W ON20 Eaie

Nermimngich!

Ingenieur AG )

Ingenieus AG

[MWihia)
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E000
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wn TN EEEEE
3000
2000
1000
a

MF1 AFD 03 004 FOG J0IE HPT F0A ALY A0 031 IO HAI P34 J035 J036 2037 NEE 039 I040 J041 2042 F043 2044 3NS5

WHallenbad @ Offentiiche Gebdude W EFH MFH = Netaverluste

Erzeugerkonzept Variante Il: GEF
Biomethan-BHKW + Luft-Warmepumpe + Biomethankessel .mi.:c)
(Zielsystem 2040)

= BHKW
~ Py =250 KWy Yariante 2, 2040 .
— Py = 300 KW,

*  \Warmepumpe
- SCOP. 25 0
— Py =120 kKW,
~ Py = 300 KWy,

* Biomethankessel
— Py = 2.340 KW* (3 x TEOD kW)

* Invest Warmepumpe u. deren Betrist
farderfahig

1.0
Variante 2 | l
oM e

Ferrmsinrre:

Welzorionwry MW

o W00 000 3000 4000 S000 G000 Mmon B0
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kleinen Netzes

Ingenieur AG

Ein Uberblick Uber ein Beispiel eines wirklich GEJ

Entwicklung Erzeugerpark

s Variantel
an
RAH ||
i T =
i UL

o AR
" =3 BIEMEERISTTEGNG

Wichaant o EreugrTpact Varianta I

BHEW + Wirmepumpe + Kessel S

a5 T e 4

| I
a5 |
z an |

Malknahmen

EE,)

Ingeniews AG

Ausgehend des ang

dem bestehenden Erzeugerpark und
dessen bekannten techn. Nutzungsdauem
wurden die Zeitpunkie fiir mégliche
Emeuerungsmaiinahmen bzw.
Ersatzmalinahmen des Erzeugerparks
bestimmt

Bei der Erstellung des Erzeugerparks zeigt
sich, dass in den Jahren 2030 - 2034 keine
ausreichende Redundanz erzeugerseitig
zur Verfugung steht

Die Ermichtung einer Redundanzanlage
wiirde zu hohen Uberkapazitaten in den
Falgejahren fuhren

Es wird empfohlen die Redundanz in
diesem Zeitraum Uber einen Abrufverirag
fir eine mabile Hezstation abzubiden
Dies erscheint als kestenglinstige
Alternative zu einer weiteren
Erzeugeraniage

EE.)

Ingeniews AG

| IST-Situation Erzeugerat

nlagen

SOLL-Situation Erzeugeraniagen
BHKW Bi: 2 Luft Emeuemung
Austausch BHKW zu fofathan-BHKW
Austausch BHKW zu han-BHKW
Austausch Kessal 2u Kassel

+ Austavsch Kessal zu Biomethan-Kassel

SOLL-Situation Metzausbau

Metzaushey
HAST

1. Maltnahmenpakst

Ubersicht Investitionen und Férderung GEF

Ingeniews AG )

Variante 1a/1b Variante 2

Fermwarmenets
Férdening -
HausObergabestationen [€]] .
Firdering €. -,
[Brkw 5] R
Féirderung BHEW €], - .
Wirmepumpe [l -
Fiirdering Bl "6 60 6 6 6 6 o 0 0 0 0 0
Kassel [l . . . T T T T T T T

| Firdering B T R

Wiirrnes peichar G R

Eéirderung e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

[Anlagentedhoik gl PSPPI
[Fiirde S

&2)
Alle Angaben als Metiopreis inkl. 15 % Planungskosten

* Hasssbegabestationsn ond Spmcher eviaTan i Vavathe 1al mine SEW-Foceung mine gevinges Somenng gemad WD € wd

Die Umsetzung ist die
Fortsetzung, die folgen muss
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Erfahrungen aus der Umsetzung

=  Konzept
= Erhebung des IST-Zustands
— Datenbeschaffung
— Netzmodell zur hydraulischen Simulation
=  Warmebedarfsentwicklung
— Modellentwicklung
= Entwicklung Zielzustand
— Netzausbau
— Temperaturabsenkung

18



Erfahrungen aus der Umsetzung GEF

Ingenieur AG

=  Konzept
— Hohe Flughohe!

— Keine Netzausbauplanung im Detail, kein Vertriebskonzept, keine
Erzeugereinsatzoptimierung

= Erhebung des IST-Zustands

— Datenbeschaffung Zeitaufwendig! Personen schulen und aufzeigen, welche Daten
warum bendtigt werden (reduziert Anzahl der Nachfragen stark)

— Netzmodell zur hydraulischen Simulation: fehlt oder nicht aktualisiert
=  Warmebedarfsentwicklung

— Modellentwicklung: Unterschiedliche Einschatzungen zur zukunftigen
Sanierungstatigkeit, Verkntupfung zur KWP nicht immer moglich

= Entwicklung Zielzustand

— Netzausbau: Netzausbau bis 2045 abzuschatzen ist neu; enge Verknupfung mit KWP
nicht immer moglich

— Temperaturabsenkung: Daten zu HAST/ Warmetauschern nicht systematisch erfasst

19



Erfahrungen aus der Umsetzun /7 STADTWERKE
g J ﬁ DREIEICH

= Die Warmewende ist ressourcenintensiv

= Der Informationsaustausch zwischen Netz und Vertrieb muss regelmafig erfolgen

= Hohe Kostenintensivitat der Warmewende bei der Dekarbonisierung

= Theorie und Praxis stimmen nicht immer Uberein

= Die SWD muss ihre Datenbasis scharfen, um die Warmewende effizienter zu gestalten
= Mehr Akteure mussen in die Planung der Warmewende einbezogen werden

= Der Ausstieg aus dem Gasgeschaft ist eine finanzielle Herausforderung

= Grol3e Herausforderung an die eigene Vertriebsstrategie und deren Dekarbonisierung

= Alternative Brennstoffe und Energien sind nicht Uberall zuganglich und kdnnen von Stadt
zu Stadt variieren

20



Die IST-Analyse zeigt, wo Sie stehen,
lhre Transformationsplanung wird zeigen,
welche Schritte folgen werden...

... wir freuen uns, die Wege zum Ziel
mitzugestalten.

Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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