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Globale Herausforderungen £

Losungsansatz: Nachhaltige Energie- und Kreislaufwirtschaft

Klimawandel
& Umbau der Wirtschaftsweise
= Nutzung nachwachsender Rohstoffe

Umwelt- = Abfallvermeidung, naturliche Stoffkreislaufe
verschmutzung

Voraussetzungen
= Verfahren und Apparate fuir thermochemische Konversion
@ Ressourcen- und = technisch, 6konomisch und 6kologisch individuell beste
Flachenknappheit Kombination von Prozessketten
Ziele

=== Abhangigkeit von

o ; = zero waste
W |mportgiitern

B zero emission
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Energie- und Rohstoffquellen fir eine

nachhaltige Energie- und Kreislaufwirtschaft
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Nutzung
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Strom
Prozesswarme
Heizwarme
Kraftstoff

Min. Rohstoffe

Org. Rohstoffe

Haushalte
Industrie
Kraftfahrzeug
Maschinenbau
Chemie / Pharma
Erndhrung
E-Technik
Bau
Metall
Kunststoff
Mineralol
Papier
Textil
Gewerbe / Handel
Landwirtschaft
Verkehr




Energiewende €

Energiewende ist der Umbau des Energiesystems mit dem Ziel einer
nachhaltigen Energieversorgung.

D.h. wenn das Ziel erreicht ist, darf nur noch so viel Energie verbraucht
werden wie der Erde von aulden zur Verflugung gestellt wird.

Es geht dabei nicht nur um die Bereitstellung von Strom. Energiewende
umfasst das gesamte Energiesystem und beinhaltet auch die Bereiche
Warmebereitstellung und Mobilitat.

» Was wurde erreicht und wo steht die Energiewende?
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Energiewirtschaftliche Einordnung - Primarenergieverbrauch
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Energiewirtschaftliche Einordnung - Primarenergieverbrauch
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EE Beitrage zum Endenergieverbrauch in 2022
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EE Beitrage zum Endenergieverbrauch in 2022 €
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Zusammenfassung £

" Energiewende ist der Umbau des gesamten Energiesystems mit
dem Ziel einer nachhaltigen Energieversorgung.

=" Auf dem Weg zum Ziel steht der grofSte Teil noch bevor.

=" Wirtschaftliche Leistung, Energiepreise und Wohlstand hangen
zusammen.

= Zur Erreichung des Ziels gibt es nicht ,, die eine Losung”!

" Der grofRte Teil des Energieverbrauchs entfallt auf die Warme

=" Umbau der Warmeversorgung wurde in den letzten 10 Jahren
vernachlassigt
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Holzenergie ist vielfaltig

a) Brennstoffarten
b) Anlagenarten

c) Einsatzzwecke
1) Warme
2) Strom
3) Strom und Warme
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Holz ist vielfaltig - Brennstoffarten
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Holz ist vielfaltig - Anlagenarten

= AnlagengrofRe /-leistung ( 0 A
" Feuerungstechnologie J,st,
= Art der Beschickung e
= yvon Hand by '
= qutomatisch (25%2{:;5MW)
=" Art der Luftzufuhrung T
= kontrolliert (mit Geblase) - 5 <

= unkontrolliert (Naturzug)

" Emissionsminderungs-
technologie
= primar
= sekundar
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Bei der Verbrennung von Holz entstehen Luftschadstoffe ¢
( AY4 )
KOH + HCl—KCl + H,0
Verbrennung
| 2KCl + SO, + %02 + H,0—K,S0, + 2HCl
| | |
Produkte Produkte Produkte aus 2KOH + SO, + 20, —K,SO04 + H,0
vollstandiger unvollstandiger Brennstoff-verun- 2
Verbrennung: Verbrennung: reinigungen: 2KOH + CO, —K,CO; + H,0
= CO,, = CO = SO,, SO, H,S,...
- HZO AU ) NOX Aerosole Grobe Flugasche
= Unverb. C,H, = Asche | || L "= — L
i Salze ' C-Verbindungen | i Flugasche i
\ Jot 1
4 N\ i Heterogene Kondensation i
Luftschadstoffemissionen abhangig von: | . |
: Homogene Kondensation i : :
u AUtO m atls I e rU ngsg ra d i Nuk|e|;c;iaog:latlcohnem. Reaktionen i i i
= Anlagengrole | ] i [ } §
) . : Org.
- B re n n StOffq u a | Itat VerII:irr‘\c::lrfngen Verbin:igungen Asche / Ruf
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Emissionen ausgewahlter Luftschadstoffe

Verdnderung seit dem Basisjahr (1990/1995) in Prozent
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Kontinuierliche
Weiterentwicklung der
Umwelttechnologien
Deutliche Erfolge bei der
Emissionsminderung von
Luftschadstoffen.

Weitere Verbesserung der
primaren und sekundaren
Emissionsminderungs-
technologien,
insbesondere bei kleinen,
handbeschickten Anlagen
moglich.
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Vielen Dank!
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