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PLATTFORM ERNEUERBARE ENERGIEN BADEN-WURTTEMBERG

Der Dachverband der EE-Branche

8 Gy & A N

Biogas Geothermie Holzenergie Solarenergie Wasserkraft Windenergie

* Ausbau der erneuerbaren Energien voranbringen.

« Starkeres Gewicht der Erneuerbaren in der politischen Diskussion.

* Intensiverer Austausch innerhalb der Branche und mit der gesamten Energiewirtschatft.
* Mehr Akzeptanz fur die Energiewende in der Gesellschatft.

* Mediale Prasenz der Erneuerbaren verbessern.

« Warmewende voranbringen.

* Mobilitat erneuerbar machen.
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DIE GRUNDUNGSMITGLIEDER DER PLATTFORM

Alle Erneuerbaren Energien vertreten:

‘ ‘\/ E Holzenergie-Fachverband
i” - J =, BW “rFy7- 1- Baden-Wiirttemberg e.V.
Arbeitsgemeinschaft
Wasserkraftwerke

Baden-Wiirttemberg e.V. Landesverband
Baden-Wirttemberg

Solar 3= Cluster IGW—

. Interessengemeinschaft Wasserkraft
TSR, Baden-Wiirttemberg Baden-Wirttemberg eV.
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 Bundesverband

M‘ Geothermie

~

& Fachverband
£, BIOGAS
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AGENDA

1. Was ist (Tiefe) Geothermie

2. Tiefe Geothermie in Deutschland
3. Einblick in die Projektentwicklung
4

Beispiel Landkreis Karlsruhe
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1. WAS IST (TIEFE) GEOTHERMIE

L,
- -
¥ )z
I

Tl =N, ¢




~1300° C

100 km
Oberer Mantel 1500° C

WAS IST G EOTH E R M I E? ;1(())(()) Eg | Ubergangszone 1700° C

(Bissn|yez)
[S1uey Jaisun

« In Form von Warme gespeicherte Energie unterhalb der

Oberflache. (VDl 4640) 2900 km 3500° C

« Restwarme aus der Zeit der Erdentstehung und
permanent freiwerdender Warme durch nattrlichen
radioaktiven Zerfall.

(Bissnyy)
wIay| Jasegny

« Je 100 Meter Tiefe steigt die Temperatur durchschnittlich

o 5150 km
um rund 3°C. -

» Es gilt zu unterscheiden: Oberflachennahe Geothermie

und Tiefe Geothermie. 6371 km 4900° C

uiay| Jasauuj

Quelle: infografik BR, https://www.ardalpha.de/wissen/natur/naturgewalten/erde-aufbau-infografik-welt-100.htm| Abgerufen 10/2023
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https://www.geothermie.de/bibliothek/lexikon-der-geothermie/p/potenzial-geothermisches-tiefe-geothermie
https://www.ardalpha.de/wissen/natur/naturgewalten/erde-aufbau-infografik-welt-100.html

A Geothermische Technologien

i b Bundesverband
= Geothermie
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Oberflichennahe Geothermie o = e
0-400 m (-2-20°C) Rt gewinnung
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WAS IST TIEFE GEOTHERMIE? — @ Elektrizitat

 Tiefe >400 m

 Hydrothermale Geothermie: Heil3es Thermalwasser wird aus
einem zusammenhangenden Reservoir (gut durchlassige
Sedimentgesteine) nach oben gefuhrt und abgeklhlt wieder
zurlckgeleitet

« Die Nutzung des Reservoirs ist Uber viele Generationen
moglich.

* Aus dem heil3en Thermalwasser kann lokal sowohl Warme als
auch Strom gewonnen werden.

* Planbare Strom- und Warmeversorgung, unabhéangig von

Tag/Nacht oder Jahreszeiten
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2. TIEFE GEOTHERMIE IN DEUTSCHLAND
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TIEFE GEOTHERMIE i ST
IN DEUTSCHLAND YXE 4
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Hydrothermale Geothermie ab 100°C ==
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Drei Regionen mit besonderem Potenzial:
- Suddeutsches Molassebecken
- Oberrheingraben
- Norddeutsches Becken

’ I 0 45 20 180
——— E— T

T
6° 8° 10° 12¢ 14°

Hydrothermische Ressourcen ab 100°C

- durch Daten angedeutet m untersuchungswirdig
Quelle: Aus: Die Rolle der tiefen Geothermie bei der Warmewende. (AGEMAR, T., SUCHI, E., MOECK, |I. 7, ) A ) S
(2018))i Ubersichtskarten (geotis.de) Abgerufen am 23.01.2024 7044, geovissenschattich hergeleitet Eéﬁmmww

Stand Marz 2019
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https://www.geothermie.de/bibliothek/lexikon-der-geothermie/p/potenzial-geothermisches-tiefe-geothermie
https://www.geothermie.de/bibliothek/lexikon-der-geothermie/p/potenzial-geothermisches-tiefe-geothermie
https://www.geotis.de/homepage/maps

i oo Tiefe Geothermie

TI EF E G EOTH E R M I E - Sfogm:r::: in Deutschland 2023/24
IN DEUTSCHLAND

Infos und Karte vom Bundesverband Tiefe Geothermie

Durchschnittliche Bohrtiefe: ca. 2.500 m

« Anzahl der Anlagen in Betrieb (Stand 2024): 43
Heizwerke: 32
Kraftwerke: 11
Heizkraftwerke (Warme + Strom): 9

Kraftwerke (Stromerzeugung): 2

 installierte elektrische Leistung: 46 MW
* installierte Warmeleistung: 407 MW
« gelieferte Warme: 1,5 Mrd. kWh/a (TWh/a)

Quelle: BVG_Poster Tiefe Geothermie 2023 24 web.pdf Abgerufen am 15.04.2024
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https://www.geothermie.de/bibliothek/lexikon-der-geothermie/p/potenzial-geothermisches-tiefe-geothermie
https://www.geothermie.de/fileadmin/user_upload/Aktuelles/BVG_Poster_Tiefe_Geothermie_2023_24_web.pdf

POTENZIAL TIEFER GEOTHERMIE
IN DEUTSCHLAND

Nah- und Fernwarmeerzeugung nach Energietragern in
Deutschland 2023*

Roadmap Tiefe Geothermie flr

Abfall (biogen) FErncuerbare in Milliarden Kilowattstunden

e 9,9 Mrd. kWh Energien
Deutschland von sechs Einrichtungen der s 955 Miret. B4l Sonstige (ohne EE)
19,6% 0,4 Mrd. kWh
Fraunhofer-Gesellschaft und der Helmholtz- Boeres 0,3%
13,3 Mrd. kWh
Gemeinschaft: HeaQ 61
. . . Solarthermie + 8,5 Mrd. kWh
« Potenzial der hydrothermalen Tiefengeothermie Geothermie \ 6.6%®
. 2,0 Mrd. kWh
in Deutschland ca. 300 Mrd. kWh/a (TWh/a) 1.6%® —
* Insgesamt konnte Tiefengeothermie bis zu 25% Abwarme ( igg 2,"“" K
11,6 Mrd. kWh =0
des Gesamtwarmeverbrauches in Deutschland 0 % Steinkohle +
Abfall (nicht biogen) Braunkohle
(ca. 1.300 Mrd. kwWh/a) abdecken 6,8 Mrd. kWh 20,0 Mrd. kWh
53%® Ges,, e 15,5 % @
*vorlaufige Zahlen ™Mt 129,0 Mrd-
: AGENTUR FUR
Quellen: BDEW; Stand: 12/2023 w ERNEUERBARE
©2024 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN

Roadmap Tiefe Geothermie Deutschland:
publica.fraunhofer.de/entities/publication/dc4a0733-2cle-45ea-9600- Grafik - Agentur fur Erneuerbare Energien (unendlich-viel-energie.de)
0056ec82a0c0/details
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https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/fernwaermeerzeugung-nach-energietraegern-in-deutschland-2023
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3. EINBLICK IN DIE PROJEKTENTWICKLUNG
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DEUTSCHE ERDWARME ENTWICKELT, BAUT, 24 ERDWARME
FINANZIERT UND BETREIBT GEOTHERMIE-ANLAGEN

Entwicklung
Bau

Finanzierung
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UBERBLICK REALISIERUNG GEOTHERMIE-PROJEKT

Von der Aufsuchung von Erdwarme bis hin zum Heiz(kraft)werksbau und der Inbetriebnahme

Phase

01

Projekt-
definition

Aufsuchungserlaubnis

Recherche/
Desktopstudie

Analyse potenzielle
Warmeabnahme

Phase

02

Vorplanungen

Aufbau Partnerschaften
Warmeabnahme

Datensuche

Geothermische
Vorstudie

Einschatzung
Seismische Gefdhrdung

Standortvorprifung

Phase

03

Machbarkeits-
studie

Ausfihrung/ Kauf und
Interpretation 20 / 3D-
Seismik

Geologisches Maodell

Maturschutzfachliche
Untersuchungen

Definition Bohrziele

Identifizierung
Standorte

Erschliefungskonzept

Phase

04

Vertrage &
Genehmigungen

Genehmigungen

Umweltvertraglichkeits-
vorprafung

Absatzplanung Warme
Versicherungen
\ertrags

Finanzierung

Phase

05

Bohrung

Bohrplatzbau
Seismisches Monitoring
Grundwassermonitoring
Tiefbohrungen

Testarbeiten

Phase

06

Kraftwerksbau

Heizwerk
Anschluss Warmenetz
Kraftwerlk

Metzeinspeisung

Kommunikation mit Landkreisen und Gemeinden, Information, Offentlichkeitsarbeit, Biirgerdialog

) Deutsche

ERDWARME

Phase

07

Betrieb

Inbetriebnahme /
Anfahren

Wartungsarbeiten (inkl.
Pumpentausch)

Deutsche Erdwirme | Meus Enargie vor Ort
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IDENTIFIKATION EINES
GEEIGNETEN STANDORTS

* Fundiertes Verstandnis des Untergrunds
durch Nutzung von 3D-Seismik- Daten zur
Lokalisierung geeigneter
Thermalwasserreservoire

» Erheblicher kommunikativer, technischer
und finanzieller Aufwand in der
Vorerkundung ist eine Herausforderung

7= Plattform : . 8
( P EmeUerhare Webseminar Tiefe Geothermie

Vibrations
Lkw

Empfanger
Lkw
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IDENTIFIKATION EINES
GEEIGNETEN STANDORTS

* Wichtig: das Zusammenbringen von
geologischem Potenzial und
Warmeabnahmepotenzial

Webseminar Tiefe Geothermie

© Deutsche ErdWarme

geplanter Standort

Bohrziele mit Radien,
Schnittmenge =
mogliche Standorte

Ausschluss von
Natur- und Wasser-
schutzgebieten

Ausschluss von
Wohngebieten und
Verkehrswegen

Ort mit geeigneten
Voraussetzungen zur
Erdwarmeforderung

Thermalwasserreservoir
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Deutsche
2\ EROWARME

AUFBAU DER BOHRUNG

Bohrlochverschluss

@ Mehrwandiger Bohrungsaufbau

aus Stahl und Zement Monitoring

+ Druck
» Temperatur

Standrohr gerammt

% Verhindert jegliche Leckage

Ankerrohr

Bildet eine stahile Barriere
Ii Z JI zwischen Grundwasserschichten
und Thermalwasserfluss

Produktionsrohr

© Deutsche ErdWarme

© Deutsche Erdwarme | Neue Energie vor Ort Produktionsliner
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J Deutsche

SICHERHEIT UBER KONTINUIERLICHES MONITORING = FoWARe

Grundwasser Seismisches
Monitoring Monitoring
- . Seismische

Messstationen

Abwassersystem fir
Schmutzwasser

Versickerungsmulde fir SRS BN
Niederschlagswasser

Grundwassermessstellen

oberer und unterer
Grundwasserleiter

Geothermiebohrung

@ Deutsche Erdmieme

® Devtsche Ergwarme

Thermalwasserreservoir -
Geothermiebohrung
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ERNEUERBARE WARME UND
ERNEUERBARER STROM

Anteil erneuerbarer Energien am

Endenergieverbrauch
Warme und Kilte

Bruttostromverbrauch

B Erneuerbare m Andere

Ouelle: BMWE 2023, Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale
Entwicklungen im Jahr 2022

Webseminar Tiefe Geothermie

Elektrizitat @ ‘a"# DEERUBC\I;\EIARME
: Fernwarme @l

Generator und Turbine

(© Deutsche ErdWarme

Luftkihler Warmetauscher

Betriebsmittelpumpe Forderpumpe
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4. BEISPIEL LANDKREIS KARLSRUHE
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AKTUELLE PROJEKTE DER DEUTSCHEN ERDWARME 4\ &
(LANDKREIS) KARLSRUHE

Graben-Neudorf Dettenheim Philippsburg Karlsruhe
1. Bohrung fertiggestellt im Zustimmung des Positives Signal des Projekt Teil des Klimaschutz-
Sommer 2023 Gemeinderats fur die Gemeinderats plans 2030
) Uberlassung eines Geothermieprojekt . . )
Heileste Bohrung geeigneten Grundstiicks konstruktiv zu begleiten Diskussion mit Stadt
Deutschlands bis 4.000 Karlsruhe Uber Nutzung
: 2023 2023 y
Meter Tiefe Warme
Genehmigung Hauptbetriebsplan
Hauptbetriebsplan Bohrung eingereicht

erwartet Q2 2024

© Deutsche Erdwarme | Neue Energie vor Ort
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REGIONALER WARMEAUSBAU IM
LANDKREIS KARLSRUHE Tiefengeothermie

EINMALIGE CHANCE
Regionale :
Wamenetz-Gesellschaft

FURDIE REGION

Die wichtigsten Fakten zum
Ortsnetmetreiber regionalen Wdrmeanushbau im
Landkreiz Karisrnihe

Geothermie Geothermie
Graben-Neudorf Bruchsal

ca 20 Mw
(belrifil erst
kunftige

Bohrungen)

=4

, Wan |hren werl@=sichean
/ Parinern in der Region
NS

nwa
ﬂ — 4 Stadtwerke Bruchsal

. ™
Ltadtwerke Bretten
/ \ . W

iy ¥ SWE ¢¢¢

Regionales Warmenetz

*) weitere Einspeiser mdglich

Stadlmuerke Elllingan GmkH

Kunden BBE Energie

(Privathaushalte, Industrien, Venwaltuny, ...)

Anteilseigner
(Stadtwerke, Kommunen, ...)

'ﬁ et und emergle agentur
Ereis karldruhe

Quelle: PEG Regionaler Warmeverbund, Infopapier 2023

REGIONALER
WARMEALSBAL
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REGIONALER WARMEAUSBAU IM LANDKREIS KARLSRUHE

Schematisches Konzept Trassenverlauf

Hambriicken

Ausbaustufe 1

Ausbaustufe 2

Ausbaustufe 3 Ubstadt-Weiher
Ausbaustufe 4

Ausbaustufe 5 Dettenheim Graben-Neudorf

Bruchsal

Heidelsheim (Durst
Malz)

Potenzielle weitere Karlsdorf- |
Ausbaustufen Neuthard

Geothermie-Bohrung
Deutsche Erdwarme

Geothermie-Bohrung
Geothermie-Gesellschaft Bruchsal
projektierte Geothermie-Bohrung
Deutsche Erdwarme

mogliche Geothermie-Bohrung
Geothermie-Gesellschaft Bruchsal

Stufensee

Golshausen

Gondelsheim

Quelle: PEG Regionaler Warmeverbund Bretten
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Julia Keil und Lutz Stahl, 26.04.2024
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