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Photovoltaik im Jahr 2024

Andreas Schlumberger, Solar Cluster Baden-Wirttemberg
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Warum Erneuerbare?
Warum PV?
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Ausblick

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory = Keeling Kurve
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Korrelation
THG - Globaltemperatur

Entwicklung bis 1850 - 2022

Yearly global surface temperature and atmospheric carbon dioxide (1850-2022)
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THG - Globaltemperatur
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Das Ziel

Deutschland auf dem Weg nach Paris

Konsequenzen aus dem Paris-Abkommen

= 2045: Deutschland ist klimaneutral
=  2035: Stromsektor ist klimaneutral
= 2030: 215 GW PV installiert

Thema der Prasentation

Der Stand des Pariser Abkommens

Weltweiter Status des Ubereinkommens von Paris

B Ratifiziert
W Unterzeichnet &
Wiedereintritt* % -

* am 20.01.2021 informierte US-Prasident Biden den UN-Generalsekretar, dass
die USA zum 19.02.2021 wieder in das Abkommen eintreten werden.
Stand: 21. Januar 2021

Quelle: UNFCC

©@®O statista %a
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Das Ziel

Deutschland auf dem Weg nach Paris

Konsequenzen aus dem Paris-Abkommen Pariser Klimavertrag tritt in Kraft

Top 10 CO2-Verursacher und Status des Pariser Klimaabkommens

= 2045: Deutschland ist klimaneutral

Pariser Abkommen

= 2035: Stromsektor |St khma neutral Anteil am weltweiten CO2-Ausstol3 2015 ratifiziert
= 2030: 300 GW PV installiert i _ SRS <
UsA 2= (N 1 5.00% e
Indien == (D 5.81% v
Russland we (B 4,79% Lo
Japan e | (D 3,84% g
‘ Deutschland 1 [ 2 36% - - v
Sudkorea | [l 1,78% Insgesamt haben bislang® v
97 von 193 Unterzeichnern
Kanada [+ @9 1.67% das Abkommen ratifiziert v
Iran == [ 1,63% '
Saudi-Arabien B 9 1,47% o
gaﬁci)a_c(i Qij:z?m [(}E‘t:';zaiﬁatch!ElA, United Nations statista %a
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Das Ziel

Baden-Wurttemberg auf dem Weg nach Paris

Konsequenzen aus dem Paris-Abkommen

Ziel d. Bundesregierung 215 GW bis 2030
Installierte Leistung DE 75 GW —> Zubau bis 2030: 20 GW/a

Bevolkerung DE / BW: Faktor 7,35

bei 20 GW/a —> BW 2,7 GW/a

Thema der Prasentation 24.04.2024 | 9



Das Ziel

Baden-Wurttemberg auf dem Weg nach Paris

Konsequenzen aus dem Paris-Abkommen

Ziel d. Bundesregierung 215 GW bis 2030
Installierte Leistung DE 75 GW —> Zubau bis 2030: 20 GW/a

Bevolkerung DE / BW: Faktor 7,35
bei 20 GW/a —> BW 2,7 GW/a

bei 30 GW/a —> BW 4,1 GW/a
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Das Ziel

Baden-Wurttemberg auf dem Weg nach Paris

Konsequenzen aus dem Paris-Abkommen

Ziel d. Bundesregierung 215 GW bis 2030
Installierte Leistung DE 75 GW —> Zubau bis 2030: 20 GW/a

Bevolkerung DE / BW: Faktor 7,35
bei 20 GW/a —> BW 2,7 GW/a
bei 30 GW/a —> BW 4,1 GW/a

bei 45 GW/a (= Einhalten der Paris-Ziele und 1,7 °C Erwarmung)

6,12 GW/a

Thema der Prasentation

24.04.2024 | 11



Plattform
‘(ﬁ Erneuerbare

Energien
N .

==~ Baden-Wdirttemberg

Kurze Geschichte
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Geschichte

Erste ,,PV-Anlage” der Welt

= 1839: AE. Becquerel entdeckt,

dass Licht Spannung erzeugen kann
= erste Vorrichtung mit Stromfluss
= Grundlage? Unbekannt!

Der erste Strom aus Sonnenlicht

T

Mit diesem photoelektrischen
Element erzeugte
der franzosische
Physiker Alex-
andre-Ed-

mond Bec-
querel 1839
erstmals

Strom aus
Licht: Er kon-
struierte einen
Topf, der In der
Mitte durch eine
diinne, fiir Flissigkeiten
durchléssige, das Licht aber
sperrende Membran halbiert
war, so dai praktisch zwel Ab-
teilungen entstanden. Auch
den Topfdeckel halbierte er, so
daB wahlweise die eine oder
andere Hilfte Giber der jewelll-
gen Abtellung aufgeklappt wer-
den konnte. Den Topf fillite er
mit elner chemischen Losung,
tauchte in jede der beiden Ab-

teilungen eine Platle aus Platin
(A, B) hinein und verband die bei-
den Elektroden mit elnem emp-
findlichen Galvanometer. Offnete
man einen der Deckel, so ent-
stand unter der Einwirkung des
Lichts ein Potentialunterschied
zum dunkel bleibenden Teil, der
am Galvanometer abgelesen
werden konnte. Nach demselben

Prinzip baute Becquerel auch
ein , Aklinometer" zur
Messung von

Die heu‘ligen
Solarzellen’
nutzen
nicht die
Einwirkung

des Lichts

auf Elekiroden
in chemischen
Ldsungen, sondemn

den Potentialunterschied
und Spemrschicht-Effekt, der
belm Auftreffen der Lichtquan-
ten auf die unterschiedlich ,,do-
tierten” Teile eines Halbleilers
entsteht. Im ibrigen basleren
sie aber genauso auf dem pho-
toelektrischen Effekt. Es Ist
deshalb gerechifertigt, die Ge-
schichte der Photovoltaik mit
Becquerels Entdeckung im
Jahre 1839 beginnen zu lassen.

‘ . 24.04.2024 | 13




Geschichte

Erste Erklarung des lichtelektrischen Effekts

= 1905: A. Einstein beschreibt Formel E = h v
= Licht als Teilchen, Energieinhalt entscheidend
= Nobelpreis 1921

 ALBERT EINSTEIN*NOBELPREIS PHYSIK 1921

‘ i Lichtelektrischer Effekt
" DEUTSCHE BUNDESPOST 1979

I N N I I I N N N N N o L N N I N o N W N N N N W W W W

‘\.’\‘\_"\.’\.'\_"\“\\‘\.’\.’\_’\_’\.”\_‘\.‘\.‘\"

182

6. Tber einen
die Erzeugung und Verwandlung des Lichtes
betreffenden heuristischen Gesichispunkt;
von A. Einstein.

Zwischen den theoretischen Vorstellungen, welche sich die
Physiker Giber die Gase und andere ponderable Kdrper ge-
bildet haben, und der Maxwellschen Theorie der elektro-
magnetischen Prozesse im sogenannten leeren Raume besteht
ein tiefgreifender formaler Unterschied. Wihrend wir uns
nimlich den Zustand eines Korpers durch die Lagen und Ge-
schwindigkeiten einer zwar sehr groBen, jedoch endlichen An-
zahl von Atomen und I::I:ku'unen fur vollkommen bestimmt

ansehen, bedienen wir uns zur Besti g des elek g
tischen Z des eines R inuierlicher riumlicher
Funktionen, so daf also eine endliche Aliuh] von Grﬂﬂen
nicht als gengend hen ist zur voll

des elektromagnetischen Zustandes eines Raumes. \nch der
Maxwellschen Theorie ist bei allen rein elektromagnetischen
Erscheinungen, also anch beim Licht, die Energie als konti-
nujerliche Raumfunktion d die Energie
eines ponderabeln hnrpers nach der gegﬂlt:lrugen Auffassung
der Physiker als cine Gber die Atome und Elektronen er-
streckte Summe darzostellen ist. Die Energie eines ponderabeln
Kérpers kann nicht in beliebig viele, beliebig kleine Teile zer-
fnllen, withrend sich die Energie eines von einer punktfdrmigen

htquell dt histrahles nach ‘der Maxwell-
aehen Theorie (oder llgemeiner nach jeder Undulationstheorie)
des Lichtes auf ein stets wachsendes Volumen sich kontinuier-
lich verteilt.

Die mit kontinuierlichen Raumfunktionen operierende Un.
dulationstheorie des Lichtes hat sich zur Darstellung der rein
optischen Phinomene vortrefflich bewihrt und wird wohl nie
durch eine andere Theorie ersetzt werden. Es ist jedoch im
Auge zu behalten. daf sich die optischen Beobachtungen auf
zeitliche Mittelwerte, nicht aber auf Momentanwerte beziehen,
und es ist trotz der vnllstlndlgen Bestitigung der Theorie der

y Reflexion, Di ion ete. durch das

P ik

Lic

P
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Funktion

Was passiert da?

PV atomar

= Lichtquanten kénnen aus
bestimmten Materialien Elektronen I6sen Photoeffekt
= Elektronenungleichverteilung = Spannung

Elektronenfluss = el. Strom \
. f
®

Thema der Prasentation 24.04.2024 | 15



Funktion

Technische Umsetzung

= Elektronenungleichverteilung in Halbleiter
= Auf P- und N-Seite abgreifen

Solarstrahlung (Photonen)

Frontkontakt

_—~——— Schutzschicht
Ver-

brauch -doti
_4 et Emé’iﬂ?nrtes Solarzellen
Schutzschicht
Elektron
Loch - Riickseite aus Folie
Anschluss-Dose

Grenzschicht

Riickseiten- p-dotiertes
Silizium

kontakt

_. 24.04.2024 | 16




Funktion

—

Gleichstrom (DC) / Wechselstrom (AC) | L
= PV-Module bilden Solargenerator, liefern Gleichstrom ::
=  Wechselrichter liefern Wechselstrom -‘f:
und steuern die Anlage | _.'_f/=

= Batteriespeicher ,verschieben” —

den Solarstrom auf spater

blusplanet

1 24.04.2024 | 17



Funktion
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11
Funktion

Im System

n Durch die Sonnenstrahlung ...

... produziert Ihre PV-Anlage

umweltfreundlichen Strom
zum Nulltarif ...

algulde U T

= L-,:_-—,J.-;—,-:-- —— B Verbrauchen Sie mehr
*F*"""’jﬂ = _ : _ |e BB Strom, als lhre PV-An-

lage liefert, dann sind
Sie Uber unser Netz je-
derzeit sicher versorgt.

Die Wallbox: Die intelligente
Ladel6sung fir 1hr Eigenheim.
Optimieren Sie lhre Ladevor-
gange mit Solarstrom und ver- Erzeugt Ihre PV-Anlage
kniipfen regenerative Energien Der Batteriespeicher: Ohne Speicherlésung lassen sich mehr Strom, als Sie be-
mit Elektromobilitat. rund 30% des eigenen Stroms direkt nutzen. Wenn nétigen, wird der Uber-
Die Montage erfolgt ganz ein- Sie die Uberschiisse aus den sonnenreichen Stunden schuss ins Netz einge-
fach an der Hauswand, Garage speichern, kénnen Sie diesen auch abends oder nachts speist und Sie erhalten
oder dem Carport. nutzen. eine Vergiitung.

Plattf
@ gfgerg:{agare Thema der Prasentation 24.04.2024 | 19
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Funktion

So fliel3t der Strom

. [ B B B Ersatzschaltbild
generator e iy SR MErAR einer PV-Anlage mit DC-gekoppelter
RN ST NS S . .
O RS Batterie (kann auch AC-gekoppelt sein)
AR STITAR ST

Wechselstrom-

Yerbraucher ﬁ
' o
ol

Offentliches Einspaise- Py Gleichstromwandler
Metz zahler Zahler mit Laderegler
@

Batterie-

*MNetzstrom  Haus- Bezugs- Wechsel-
speicher

FSolarstrom  anschluss  z5hler richiter

Thema der Présentation 24.04.2024 | 20



Qualitat

Installieren, aber richtig
Erste Pflicht: Saubere Arbeit auf dem Dach!

AP e T |

Verschattung beachten

Module sicher befestigen

Kabel sicher verlegen

Thema der Prasentation 24.04.2024 | 21



Qualitat

Installieren, aber richtig

Inbetriebnahme

* Inbetriebnahme =
Zeitpunkt des Netzanschlusses und Einspeisung

= darf ausschlieBlich
durch eine Elektrofachkraft erfolgen (VDE)

= vermittelt durch Installationsfirma
oder Anlagenbetreiber

= Registrierung beim Netzbetreiber
= Inbetriebnahmeprotokoll vor Ort

Thema der Prasentation
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PV und die Preisfrage




Preis fur Aufdach-Anlagen

Module / Systemkomponenten (bis 10 kWp Nennleistung in D.)

Solarstrom-Anlagen seit 2006 rund 68 % giinstiger

5.000
4.500
4.000 - Durchschnittlicher Endkundenpreis
o 58 fur fertig installierte PV-Aufdachanlagen
§ bis 10 kWp (ohne USt)
%
=
o
X
=
g

Die Preise fur Photovoltaikanlagen sind in den vergangenen 8 Jahren um mehr als 60% gesunken. (Grafik: BSW-Solar)

7= Plattform N N
& (" Erneuerbare Thema der Prasentation
=
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Preise fur PV-Module

Module (Preis normiert pro Watt)

Plattform
bare

0,70

0,60

o
U
[S)

o
S
o

Preis pro Watt-Peak (€/Wp)

Preisentwicklung von Solarmodulen (2016 bis 2024)

—e— GUnstig
—e— Normal
—e— Premium

| Quelle: pvxchange.com/Preisindex

© A > o Q N n 0 ™
S S ol S 'Pq' '\9’1' m& '»q' '19’1'
N > > > > > > 3 >
Datum

Thema der Prasentation
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Preise fir PV-Module

Anlagenpreise ie kW installiert
Preisentwicklung von PV-Anlagen (2006-2023)

6.000 €

6.000

5.000

>
o
S
o

w
o
o
o

2.300 €

2.100 €2.100 € x 239>
1.900 € - : - -

2.000

PV-Kosten pro kWp (in €)

1.700 €

1.600 €
1.500€7 450 € .
1.350€

1.000

Plattform
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Photovoltaik = preiswerter Klimaschutz

Photovoltaikanlagen produzieren Strom am gunstigsten

Stand: Juni 2021
Z Fraunhofer
ISE

26 -
244
22 ]
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sl

10 —
8 4
6 -

Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]

4

o e e B T e

0 I I I 1 I I 1 I 1 1 I I I I

PV PV Dac PV PV Dach PV PV Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD Gas
Dach klein | Dach groR frei frei Onshore Offshore Biomasse kohle kohle
klein Batterig groR |Batterie Batterie

1:1 24 3.2

Stromgestehungskosten flr erneuerbare Energien und konventionelle Kraftwerke an Standorten in Deutschland im Jahr 2021. © Fraunhofer ISE

= Plattform . >
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Photovoltaik lohnt sich

Einspeisevergutungen, Stand April 2024

<10 kWp

< 40 kWp
Geb'a.udea.nlagen mit < 100 KWp
Volleinspeisung

< 400 kWp

<1MWp

<10 kWp
Gebaudeanlagen mit < 40 kWp
Uberschusseinspeisung < 100 kWp

< 1TMWp
Sonstige Anlagen <100 kWp

T Anzulegender Wert: 9,4 Ct / kWh
2 Anzulegender Wert: 8,1 Ct / kWh
3 Anzulegender Wert: 6,2 Ct / kWh

12,9 Ct / kWh

10,8 Ct / kWh

10,8 Ct / kWh
Direktvermarktung’
Direktvermarktung?
8,1 Ct/ kWh

7,0 Ct/ kWh

5,7 Ct/ kWh
Direktvermarktung?
6,6 Ct / kWh

Ab 01.02.2024: halbjahrliche Verringerung um 1,0 %

Fur PV-Anlagen gréBer 1 MW wird die Vergltung im Ausschreibungsverfahren ermittelt.
Bei der Ausschreibungsrunde Februar 2024 betrug der Durchschnittswert 8,92 Ct / kWh

Thema der Prasentation
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Steuern — entfallen

Kosten PV-Strom

Seit Januar 2023
= Umsatzsteuer fur Erwerb und
Einspeisevergutungen: 0 %

= Verzdgerungen beim Anlagenbau
haben keinen Einfluss auf die Vergutung

= Einnahmen aus dem Betrieb von PV-Anlagen
(Einfamilienhausern oder Gewerbeimmobilien)
bis 30 kW: ab 2022 (!) steuerfrei gestellt

= unabhangig von der Verwendung des Stroms

Thema der Prasentation 24.04.2024 | 29



Steuern — entfallen

Kosten PV-Strom

= Auf Ertrag einer PV-Anlage <30 kW,
auf Mehrfamilienhausern <100 kWp,
ist keine Einkommensteuer zu zahlen

= gilt auch fur Bestandsanlagen

» Eigenverbrauch dank des Nullsteuersatzes
ab 2023 nicht mehr zu versteuern

= Gilt auch far PV-Anlage mit Speicher

Plattform
Erneuerbare

Thema der Prasentation
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Strom selbstgemacht — mit PV

Kosten PV-Strom

Gestehungskosten einer 10 kW-Anlage
(Anschaffung ca. 1.700 EUR/kKW)

il

Strom direkt; 10 Ct/kWh
aus Batterie: < 20 Ct/kWh
1 kW (ca. 7 m?) liefert ca. 1.000 kWh/a

PV-Rechner Lichtblick: www.lichtblick.de/wissen/solar/photovoltaik-rechner

A A

£
=
=
™
-
-
=
-
-
-
e
-
ks
-

RN ll

Jedoch: Strombeitrag in Heizperiode zu gering
—> Kombination mit Windstrom: Einkauf z.B. tiber tibber.com
(umgeht Aufschlage des ,klassischen” Stromhandels)

(60 A B

Thema der Prasentation
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Kosten der Klimaschaden

CO,-Preis steigt kontinuierlich

CO,-Preis

2023: ausgesetzt
2024: 45 EUR/t
2025: 50 EUR/t
2026: 55 - 65 EUR/t

(alteres) Einfamilienhaus: 20.000 kWh/a
Gasheizung 201 gr/kWh —> 4,02 t/a: 2025 rd. 240 EUR (bei 50 EUR/t + 19% MwSt.)
Olheizung 266 gr/kWh —> 5,3 t/a: 2025 rd. 317 EUR (bei 50 EUR/t + 19% MwSt.)

KfW 70-Haus 6.500 kWh/a —> Differenz: Faktor 3 (!) bei allen energiebezogenen Kosten

Thema der Prasentation 24.04.2024 | 32



Kosten der Klimaschaden

Mehrkosten durch CO2-Preis im Einfamilienhaus
| Euro|

2021 2022 2023

zusatzliche Heizkosten durch CO2z-Preis (inkl. MwSt.):

@ Erdgas: KfW 70 Haus: 6.500 kWh/Jahr (0 Heizél: KIW 70 Haus: 650 I/Jahr

@ ctrdeas: wenig saniertes EFH: 20.000 kWh/Jahr @ Heizil: wenig saniertes EFH: 2.000 |/Jahr
©Verbraucherzentrale NRW

@ Plattform - 2
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Uberall PV? So geht's!




Mieterstrom

Strom vom Dach fur alle

PV kommt in die Stadt

= Strom ohne Eigenheim
= Strom ohne Eigeninvestition
= Strom ohne Eigenarbeit

Plattform
Erneuerbare

Thema der Prasentation

24.04.2024 | 35



Mieterstrom

Strom vom Dach fur alle

PV kommt in die Stadt

= Betreiber sorgt fir Strom aus
Anlagen bis 100 kW

= Dachpreis 10 % unter Netzpreis

= Dienstleister entwickeln
Abrechnungssoftware

Thema der Prasentation

Plattform
= Erneuerbare
. E i

B erg

Grundmodell: Mieterstromlieferung des Anlagenbetreibers
betreibt
‘\%
A
Mieterstrom- .
vertrag ‘.

Mieter-
strom

Strompreis*

Wohngebiude

Anlagenbetreiber
und Stromlieferant

Mieterstromzuschlag?

Einspeiseverglitung
bzw. Marktpramiet

Netzentgelt

Letztverbraucher f und Umlagen?
Uberschuss- Zusatz-Strombezug 1
einspeisung (Netzentnahme) Zusats-
offentliches Netz stromvertrag

Strom-
preis flr

Legende Zusatz-

N . . strom
1fir die Uberschusseinspeisung

# Strom
wl Geld
* Vertragsbeziehung

2fur den Mieterstrom

3fr die Netzentnahme St hindl
romnandlier

“fUr die gesamte Stromlieferung

Anschlussnetzbetreiber

24.04.2024 | 36




Balkon-PV

Einfach

= 800 W = 2-3 Module

= Per Stecker ins Hausnetz

=  Anmeldung in Marktstammdatenregister

= Zustimmungspflicht durch
Vermieterinnen bleibt 2024 bestehen

. 24.04.2024 | 37



Gewerbe-PV

Guinstig

=  Strom unter 5 Ct/kWh = A
vgl. ,Industriestrompreis” 6 Ct/kWh ¥
= Direktverbrauch im Betrieb
= Peak Shaving:
senkt Kosten Anschlussleistung

24.04.2024 | 38



Agri-PV

Gut fir die Ernte

= Doppelter Nutzen
= Zusatzliches Einkommen
= Schutz flir empfindliche Kulturen

24.04.2024 | 39



Stand heute — und morgen

Anlagen in Deutschland

= aktuell: 3,7 Mio. PV-Anlagen
= 2023: 1 Mio. neue Anlagen

Split

= FFPV

= Gewerbedacher

= privaten Haushalte
= Balkonkraftwerke

31 %
18 %
51 %
420.000

PHOTOVOLTAIK INSTALLIERTE LEISTUNG

Neu installierte Photovoltaik-Leistung in Deutschland in Gigawatt [GWp]

12,5

2 78

44
3,7 37

20

15 1,6
08 1,3 19 1,3

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

il STROM-REPORT
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Stand heute — und morgen

Aufschwung weltweit

Anlagen weltweit Historical and mid-scenario forecast for
= aktuell: ca. 1.200 GW global PV installation
Steigerungsrate o oe)

51
531

557 I

591 l
413
e
252
182
146
101 106 118
-1 1 1

= 400-700 GW / a

675
631 l

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
= Mainland China = North America and Caribbean = Europe
B |ndia ® Other Asia 8 Central and South America
= MENA ‘ Sub-Saharan Africa 8 Buffer/unknown

Source: BloombergNEF. Note: MENA is Middle East and North Africa. Details in BNEF's Capacity tool (web | terminal).

0  BNEF PV Market Outlook, 4Q 2023 Bloombe!
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PV-Pflicht Baden-Wirttemberg

In Neu- und Altbau

nach Klimaschutzgesetz des Landes Baden-Wurttemberg
Photovoltaik-Pflicht-Verordnung:

01.01.2022 Neubau Nicht-Wohngebaude
01.05.2022 fur Neubau Wohngebaude
01.01.2023 Grundlegende Dachsanierung

= Stichtag fur Neubauten ist die Einreichung des
Bauantrags, fur grundlegende Dachsanierungen
gilt der Baubeginn.

= mindestens 60 % der relevanten Dachflache sind zu nutzen
= Der Nachweis erfolgt spatestens 12 Monate nach Fertigstellung

Empfohlen: ,Praxisleitfaden zur Photovoltaik-Pflicht”
https://www.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Praxisleitfaden-
Photovoltaikpflicht-barrierefrei.pdf

Plattf
@ Emeuerbire Thema der Prasentation 24.04.2024 | 42
—] mberg



PV-Pflicht Baden-Wirttemberg

Parkplatz-PV: Strom und Schatten

Pflicht in BW

= Pflicht ab 35 Stellplatzen

» Doppelnutzung bereits (teil-)versiegelter
Flachen

= Sonnen- u. Witterungsschutz flr Fahrzeuge

= Meist groB3e, unverschattete Flachen

= Direktes Laden von E-Fahrzeugen

= Imagegewinn

= Verbesserung der CO,-Bilanz

= Wirtschaftliche Geschaftsmodelle moglich

Thema der Prasentation
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Im Zweifel — einfach das richtige Tun

PV-Zubau — alle Optionen nutzen

Plattform
= Erneuerbare
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Im Zweifel — einfach das richtige Tun

PV-Zubau — alle Optionen nutzen

= Plattform . >
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Im Zweifel — einfach das richtige Tun

PV-Zubau — alle Optionen nutzen

Plattf
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Im Zweifel — einfach das richtige Tun

PV-Zubau — alle Optionen nutzen
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= Plattform
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Im Zweifel — einfach das richtige Tun
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Plattform
‘(ﬁ Erneuerbare
\ , Energien

\/__J Baden-Wirttemberg

Herausforderungen der PV




Strombedarf der Sektorkopplung

Haushalte verbrauchten ca. 130 TWh = 28 % des dt. Stromangebots

Endenergiebedarf

Verkehr
751 TWh
30,1 %

Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen
375 TWh Haushalte
15,0 % "E“m

25,5%

Endenergieverbrauch 2018 nach Sektoren und Energietrigem
Quelle: Umweltbundesamt auf Basis Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen

nur Strom
in TWh

129 28%

44%
145 25%

2018* "

nur Verkehr -

= Strom (Inkl. ’
Erncverbara ™ Biokraftstoffe
Energlen) 32 TWh
12 TWh 4,2 %
Gase 1.6%

2 TWh
0,2 %

751 TWh

Mineraldlprodukte
706 TWh
94,0 %o
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Netze ausbauen

Transport und Verteilung

Flaschenhals Netzzugang

= Netzkapazitaten oft zu gering
fur geplanten Leistung
= Anschluss dauert manchmal sehr lange
= |nfrastruktur (z.B. Umspannwerke)
muss wachsen

Thema der Prasentation
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Lebensdauer gewahrleisten

Wie lange funktioniert ein PV-Modul?

Altestes PV-System Europas

= 10 kW- Anlage
der Fachhochschule SUPSI, Lugano:
speist ins Netz ein seit 1982

= eta Module 1982 = 10 %

= Degradation: die meisten Module haben
noch mind. 80 % der urspriinglichen Leistung

Plattform
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Blick auf die Ressourcen

Weltfordermenge
= 23 bis35t/a

Silberbedarf Solarzellen
= 2011: 70 mg / W

= 2022: 195 mg /W
= in Summe 2024 ca. 15 %

Solar Demand for Silver Rising
China is installing panels at a breakneck pace

B Photovoltaics M Total Demand
2014

2015
2016
2017
2018
2019
PALY
2021
2022
2023F

o

10,000 20,000

Source: The Silver Institute, World Silver Survey 2023
Figures for 2023 are a forecast.

30,000

|
40,000 50,000tons

Bloomberg
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Blick auf die Ressourcen

Weltfordermenge
= 23 bis35t/a More Silvery Solar

Standard PERC design being overtaken by alternatives requiring more silver
Silberbedarf Solarzellen M 3ilvereantent

= 2011: 70 mg / W

= 2022: 195 mg /W

= In Summe 2024 ca. 15 %
= in Summe 2030 >90 %

PERC 10 milligrams per watt

. Heterojunction
Ziel J

= 2040: 27 Mio. t

= Silberverbrauch 20 % der Fordermenge:
Ag/W bis 2030 auf 2 mg/ W senken

= Silberfreie Technologien

Source: BloombergNEF Bloomberg

H
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PV —runde Sache im Eckigen




Take Home Message

= Technik ist etabliert

= Strom ist giinstig zu erzeugen
= |Im Wesentlichen klimaneutral
= Flachen sind vorhanden

= Alle konnen mitmachen

“ll“““ S
Y

* Trotzdem: weiter Strom Sparen ;-)
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DIE GRUNDUNGSMITGLIEDER DER PLATTFORM

Alle Erneuerbaren Energien vertreten:
Arbeitsgemeinschaft

0\/

Baden-Wiirttemberg e.V. Landesverband
Baden-Wiurttemberg

SR,
Solar 3= Cluster

% Baden-Wiirttemberg

s BIOGAS

Thema der Prasentation

(g Fachverband
~—

Holzenergie-Fachverband

“ryr- 1A= Baden-Wiirttemberg e.V.
IGW —
VA
adi T

Interessengemeinschaft Wasserkraft
Baden-Wirttemberg eV.

f \ d band
Durndaesverppall
S\PJ Cieothermie
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Cluster

% Baden-Wiirttemberg

Solar 34

Solar Cluster Baden-Wirttemberg e.V.
Meitnerstral3e 1, 70563 Stuttgart

+49 711 7870-309
info@solarcluster-bw.de
www.solarcluster-bw.de
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